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(57) Abstract: The invention relates to a man/machine interface method consisting in: generating physical interactions with active 
zones (10) belonging to an interface object (5), said active zones being associated with pre-determined information; detecting the 
active zones in which the interactions took place by measuring at least one physical quantity; and associating each detected interaction 
with the corresponding pre-determined information. According to the invention, the active zones are defined for a pre-determined 
^ finite time and subsequently deactivated at the end of said time. Moreover, when interactions with the interface object are detected 
\^ while the active zones are deactivated, the active zones are automatically redefined as a function of the first detected interactions. 
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(57) Abrege : Procede d'interface homme - machine, au cours duquel on genere des interactions physiques avec des zones actives 
(10) appartenant a un objet interface (5), les zones actives etant associees a des informations predeterminees, on detecte les zones 
actives ou ont lieu les interactions en mesurant au moins une grandeur physique, et on associe chaque interaction detectee avec 
l'information predeterminee correspondante. Les zones actives sont definies pour un temps predetermine fini puis desactivees au 
bout dudit temps predetermine, et lorsqu'on detecte des interactions avec 1 'objet interface alors que les zones actives sont desactivees, 
on redefinit automatiquement les zones actives en fonction des premieres interactions detectees. 
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Procede et dispositif d' interface homme - machine . 

La presente invention est relative aux procedes et 
dispositif s d 1 interface homme - machine. 
5 Plus particulierement , 1' invention concerne un 

procede d ! interface homme - machine, proced£ au cours 
duquel on g^nere des interactions physiques avec des zones 
actives appartenant a un objet interface, lesdites zones 
actives Stant associees a des informations pr^determinees, 

10 on detecte les zones actives oil ont lieu lesdites 
interactions en mesurant au moins une grandeur physique, et 
on associe chaque interaction detect^e avec 1 1 information 
pr^determinee correspondant a la zone active oil a ete 
detect€e ladite interaction. 

15 Le document FR-A-2 811 107 decrit un exemple d ! un 

tel procede. Les procedes de ce type ont toutefois 
1 1 inconvenient de presenter des derives au cours du temps, 
notamment en fonction du vieillissement de 1 ! objet 
interface et des variations de conditions ambiantes, 

20 notamment de temperature. II en resulte a la longue des 
dysf onctionnements de 1 1 interface homme - machine. 

La presente invention a notamment pour but de 
pallier ces inconvenients . 

A cet effet, selon I 1 invention, un procede du genre 

25 en question est caracterise en ce que les zones actives 
sont definies pour un temps predetermine fini puis 
desactiv£es au bout dudit temps predetermine, et en ce que, 
lorsqu'on detecte des interactions avec I 1 objet interface 
alors que lesdites zones actives sont desactivees, on 

30 redefinit automatiquement lesdites zones actives en 
fonction des premieres interactions d^tectees. 

Grace & ces dispositions, les zones actives sont 
rSgulidrement redefinies et on evite les probldmes de 
derives pr6cit6s. 

35 Dans divers modes de realisation du procede selon 
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1' invention, on peut eventuellement avoir recours en outre 
§. l'une et/ou a 1 1 autre des dispositions suivantes : 

lorsqu'on detecte des interactions avec l'objet 
interface alors que lesdites zones actives sont 
5 desactivees, on ne redefinit automat iquement lesdites zones 
actives que si 1 1 on detecte une sequence initiale 
pred^terminee d 1 interactions ; 

ladite sequence initiale predeterminee 
d 1 interactions comprend deux interactions successives en un 

10 meme emplacement sur l'objet interface, a un intervalle de 
temps inferieur a une duree predeterminee ; 

1 1 emplacement desdites deux interactions 
successives determine une premiere zone active ; 

au cours d'une phase de redefinition de zones 

15 actives posterieure a ladite sequence initiale, on definit 
successivement un nombre K predetermine de zones actives en 
fonction des K premieres interactions detectees apres 
ladite sequence predeterminee d 1 interactions (en 
definissant ainsi un nombre total N de zones actives soit 

20 egal a K, soit egal a K+l si la sequence initiale definit 
une zone active, voire egal a K+p zones actives si la 
sequence initiale definit p zones actives) ; 

on interrompt la phase de redefinition de zones 
actives si au cours d'une dur£e de temporisation 

25 predeterminee apres une interaction d£tectee, on ne detecte 
aucune interaction suivante ; 

au cours de la phase de redefinition des zones 
actives, on detecte une interaction dans une zone active 
lorsque la grandeur physique mesuree subit une variation 

30 superieure a une premiere limite predeterminee, et aprds 
ladite phase de redefinition des zones actives, on detecte 
une interaction dans une zone active lorsque la grandeur 
physique mesuree subit une variation superieure a une 
deuxieme limite predeterminee inferieure §l la premiere 

35 limite ; 
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au cours de la phase de redefinition des zones 
actives, on detecte une interaction dans une zone active 
lorsque la grandeur physique mesuree subit une variation 
pendant une duree superieure a une premiere duree limite 
5 predeterminee, et apres ladite phase de redefinition des 
zones actives, on detecte une interaction dans une zone 
active lorsque la grandeur physique mesuree subit une 
variation pendant une duree superieure £ une deuxieme duree 
limite predeterminee inf erieure a la premiere duree 
10 limite ; 

lorsqu'on detecte des interactions avec l'objet 
interface alors que lesdites zones actives sont 
d^sactivees, on enregistre les P premieres interactions 
detectees au cours d'une phase d 1 enregistrement , oil P est 

15 un entier naturel non nul predetermine, et on redefinit 
automat iquement Z zones actives en fonction desdites P 
premieres interactions detectees, oil Z est un entier 
naturel non nul inferieur & P # correspondant aux 
interactions detectees dans des zones differentes, puis on 

2 0 determine les informations predeterminees correspondant aux 
P premieres interactions detectees ; 

la phase d 1 enregistrement est interrompue si 
I'une des P premieres interactions n'est pas suivie d'une 
interaction suivante dans un deiai inferieur a une duree de 

25 temporisation predeterminee ; 

lorsqu'on detecte des interactions avec l'objet 
interface alors que les zones actives sont desactivees, on 
enregistre les P premieres interactions detectees au cours 
d'une phase d 1 enregistrement , oH P est un entier naturel 

30 non nul, ladite phase d' enregistrement se terminant lorsque 
1' interaction P est sensiblement identique a la premiere 
interaction de la phase d' enregistrement , et on redefinit 
automat iquement P-l zones actives en fonction desdites P 
premieres interactions detectees correspondant aux 

35 interactions detectees dans des zones differentes, puis on 
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determine les informations predetermines correspondant aux 
P-l zones actives redefinies, lesdites informations 
dependant du nombre P-l ; 

1' ensemble des zones actives est reparti en une 
5 pluralite de groupes de zones actives, et dans lequel 
lorsqu'on d6tecte des interactions avec l 1 objet interface 
dans une zone active qui appartient a un groupe de zones 
actives d^sactivees, on red^finit automat iquement et 
successivement lesdites zones actives dudit groupe de zones 
10 actives, de maniere independante des autres groupes de 
zones active ; 

lorsqu'on detecte des interactions avec 1' objet 
interface alors que lesdites zones actives sont 
desactivees, on red^finit automat iquement et successivement 
15 lesdites zones actives en fonction des premieres 
interactions successivement d^tectees et on associe 
sensiblement simultanement les interactions detectees avec 
1 # information pred€terminee ; 

la grandeur physique mesuree est choisie parmi 
20 une onde acoustique, une contrainte mecanique, une quant ite 
de lumiere r6tro diffus^e et un champ electrique. 

Par ailleurs, 1 1 invention a ggalement pour objet un 
dispositif d 1 interface homme - machine specialement adapts 
pour mettre en oeuvre un precede tel que defini ci-dessus. 
25 D ! autres caractSristiques et avantages de 

1' invention apparaltront au cours de la description 
suivante d'un de ses modes de realisation, donne k titre 
d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints. 

la figure 1 est une vue schematique en 
30 perspective montrant un exemple de dispositif comprenant un 
objet interface acoustique adapts pour mettre en oeuvre un 
procede selon une forme de realisation de 1' invention, 

et la figure 2 est un schema bloc du dispositif 
de la figure 1. 

35 Sur les differentes figures, les memes references 
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designent des Elements identiques ou similaires. 

La figure 1 represente un dispositif 1 destine a 
met t re en oeuvre la presente invention, qui comporte par 
exemple : 

5 - une unite centrale 2 de micro- ordinateur, 

un 6cran 3 relii a l 1 unite centrale 2, 
et une interface homme - machine 4 qui permet de 
communiquer des informations a l 1 unite centrale 2, dans 
1 1 exemple considere . 

10 L 1 interface homme - machine 4 comprend un objet 

interface solide 5, constitue ici par une table dans 
laquelle on fait propager des ondes acoustiques en generant 
des impacts sur sa surface 9, comme dicrit notamment dans 
la demande de brevet frangais n° 02 07208. 

15 On notera toutefois que 1' objet interface pourrait 

§tre constitue par tout autre objet, homogene ou 
h6t6rogene, constitue d'une seule piece ou de plusieurs 
pidces assemblies ou simplement en contact mutuel, tel 
que : vitre, porte, fenetre, tablette portative, ecran 

2 0 d' ordinateur, panneau d f affichage, borne interactive, 

jouet, tableau de bord de vehicule, arriere de dossier de 
siege avant de vehicule automobile ou de sidge d 1 avion, 
mur, sol, pare-chocs de vehicule (1 1 information transmise 
par l 1 interface acoustique €tant alors la position d*un 
25 impact sur le pare-chocs), etc.. 

Au moins un capteur acoustique 6 est fixe a 1 'objet 
5, ce capteur acoustique 6 £tant relii par exemple k 
I 1 entree microphonique 7 de 1'unitS centrale 2, par 
1 1 interm£diaire d'un cSble 8 ou par tout autre moyen de 

3 0 transmission (radio, infra-rouge ou autre) , de fagon a 

capter lesdites ondes acoustiques et les transmettre a 
l ! unit£ centrale 2. Le capteur 6 est unique dans I 1 exemple 
represente, mais plusieurs capteurs pourraient etre 
utilises sans sortir du cadre de la presente invention. 
3 5 Le capteur acoustique 6 peut etre par exemple un 
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capteur piezo-electrique, ou autre (par exemple, un capteur 
capacitif, un capteur magngtostrictif , un capteur 
§lectromagn£tique, un velocimdtre acoustique, un capteur 
optique [interf erometre laser, vibrometre laser, ...] , etc.). 
5 II peut etre adapte pour mesurer par exemple des grandeurs 
physiques telles que les amplitudes des d£placements dus a 
la propagation des ondes sonores dans l'objet 5 formant 
interface acoustique, ou encore la vitesse ou 
1 1 acceleration de tels dSplacements . Le capteur 6 pourrait 

10 aussi §tre un capteur de pression mesurant les variations 
de pression dues a la propagation des ondes acoustiques 
dans l'objet 5. 

Sur au moins une partie de la surface externe 9 de 
l'objet 5 (en 1 ' occurrence sur la face superieure de la 

15 table constituant ledit objet 5 dans 1 1 exemple represents 
sur la figure 1) , sont def inies un nombre N gSnSralement 
superieur a 1 de zones actives 10, qui peuvent etre non 
delimitSes physiquement , ou bien dSlimitees par exemple par 
un marquage physique, ou encore par un marquage lumineux 

20 obtenu par projection d'une image sur la surface 9. 

Les differentes zones actives 10 peuvent etre 
simplement des portions de la surface 9, identiques au 
reste de la surface 9. Ces zones actives se dif f Srencient 
toutefois les unes des autres et du reste de la surface 9, 

25 dans la mesure oil une interaction avec une des zones 10 
(par exemple un impact) genere un signal acoustique 
different du signal genere par un impact sur une autre des 
zones actives 10 ou sur une autre partie de la surface 9. 

Chacune des zones actives 10 est associee a une 

30 information predetermine qu f un utilisateur peut vouloir 
communiquer §l 1" unite centrale 2. L 1 information en question 
peut par exemple etre une commande, un chiffre, une lettre, 
une position sur la surface 9, ou toute autre information 
pouvant etre habituellement transmise a un dispositif 

35 electronique tel qu«un micro-ordinateur (ou a 1' unite 
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centrale d'un autre appareil electronique) au moyen des 
interfaces d 1 entries classiques telles que claviers, 
boutons de commande, souris ou autres. 

Les informations en question peuvent §tre soit non 
5 explicites, soit eventuellement etre indiquees en clair par 
des marquages 10a sur la surface 9 (comme pour les reperes 
des zones 10, ces marquages peuvent §tre apposes 
physiquement sur la surface 9 ou encore projetSs sous forme 
d' images lumineuses sur ladite surface 9). 

10 On notera que les informations predeterminees 

associees a chaque zone active 10 peuvent etre soit 
tou jours les memes, soit varier en fonction du deroulement 
d'un programme dans l ! unit6 centrale 2, soit encore 
dependre des actionnements precedents d 1 autres zones 

15 actives 10 (certaines zones actives 10 peuvent par exemple 
etre actionnees pour changer la fonction attribute a une ou 
plusieurs zone(s) active (s) 10 actionnee(s) apres elle, de 
fagon, par exemple, a acc^der a des fonctions specif iques, 
a des caracteres sp6ciaux, ou encore pour mettre des 

20 lettres en majuscules, etc*). Dans tous les cas, il s'agit 
toutefois d 1 informations predeterminees, dans la mesure oil 
ces informations sont ef f ectivement d£terminees au plus 
tard au moment de 1 1 actionnement de chaque zone active 10. 

Les differentes zones actives 10 de l'objet 5 

25 constituent done un veritable clavier virtuel que l'on 
actionne en tapant sur les zones actives, indif f eremment 
avec l'ongle d'un doigt, avec l'extr^mite des doigts, avec 
un objet tel que stylo, stylet ou autre. 

Comme represent^ sur la figure 2, le capteur 6 

30 (SENS.) peut classiquement etre reli4 par intermediaire de 
1 'entree 7 a un amplif icateur 11 lui-meme relie a un 
convertisseur analogique-num^rique 12 (A/D) qui transmet 
les signaux regus au processeur 13 de l 1 unite centrale 2 
(CPU) lequel processeur est lui-meme relie a une ou 

35 plusieurs memoires 14 (MEM.) et commande 1 1 ecran 3 
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susmentionne (SCR.) ou toute autre interface de sortie 
renvoyant des informations vers 1 ' utilisateur • 

On notera que 1' interface acoustique 4 pourrait 
servir d' interface d' entree d' informations vers tous autres 
5 dispositifs electroniques qu'un micro-ordinateur, par 
exemple un appareil electronique manager ou prof ess ionnel , 
un digicode, une unitE centrale Electronique de vEhicule, 
etc. Dans tous les cas, les signaux electriques generes par 
le ou les capteurs 6 peuvent §tre traitEs soit dans cet 

10 appareil Electronique, soit dans un dispositif numerique 
externe de traitement du signal (DSP) . 

Par ailleurs, la grandeur physique mesurEe peut 
§tre non seulement une onde acoustique, mais egalement : 

une contrainte mecanique (en utilisant comme 

15 capteur une ou plusieurs jauges de contraintes disposees en 
divers endroits de l'objet interface 5), 

une quantite de lumiere rStro diffusee (par 
exemple si le dispositif comprend un emetteur infrarouge ou 
autre qui Emet un faisceau lumineux moduli en intensite 

2 0 [par exemple a 4 0 kHz] rasant la surface 9, et un ou par 
exemple deux capteurs optiques [ou plus] mesurant la 
lumiere retrodif fusee lorsque 1 1 utilisateur interagit avec 
ce faisceau [par exemple en plagant son doigt ou un objet 
sur la surface 9] ) , 

25 - un champ electrique notamment haute frequence 

(par exemple de 1 1 ordre de la centaine de kHz) emis par une 
antenne au voisinage de la surface 9 et capte par un ou 
plusieurs capteurs, ce champ Etant modifiE par la presence 
d'un doigt de 1 1 utilisateur ou d'un objet sur la surface 9. 

30 Selon la presente invention, les zones actives 10 

sont dEfinies pour un temps predetermine fini (par exemple 
quelques minutes ou quelques heures selon les applications 
envisagees) puis desactivEes par le micro-ordinateur 2 ou 
autre, au bout dudit temps predetermine. Lorsqu'on dStecte 

35 des interactions avec l f objet interface 5 alors que les 



WO 2005/057393 



PCT/FR2004/003047 



9 

zones actives 10 sont desactivees, le micro-ordinateur 2 ou 
autre redefinit automatiquement lesdites zones actives en 
fonction des premieres interactions detectees sur la 
surface 9 par le capteur 6, ce qui 6vite les problemes de 
5 derives de 1 1 interface au cours du temps . 

Selon un premier mode de f onctionnement du procede 
selon l f invention, lorsqu^n detecte des interactions avec 
l'objet interface 5 alors que les zones actives 10 sont 
desactivees, on ne redefinit automatiquement lesdites zones 

10 actives que si I 1 on detecte une sequence initiale 
pred<§terminee d f interactions, par exemple deux 

interactions successives en un meme emplacement sur l'objet 
interface, a un intervalle de temps infgrieur a une duree 
pred^terminee (par exemple quelques secondes) . Le fait que 

15 les deux interactions soient intervenues au meme 
emplacement se traduit par deux fois le meme signal 
acoustique capte par le capteur 6. 

L 1 emplacement desdites deux interactions 

successives peut avantageusement determiner une premiere 

20 zone active 10. Autrement dit, en phase de f onctionnement 
normal, lorsque le micro-ordinateur 2 reconnaitra le signal 
acoustique enregistre lors de chacune desdites deux 
interactions successives, il determinera qu'un impact est 
intervenu dans la premiere zone active, correspondant a une 

25 premiere information (chiffre, lettre ou autre) . 

Puis, au cours d'une phase de redefinition de 
zones actives posterieure a ladite sequence initiale, on 
definit successivement un nombre K predetermine de zones 
actives en fonction des K premieres interactions d£tect£es 

30 aprSs ladite sequence pr€determin£e d 1 interactions (avec K 
= N-l dans l'exemple consid^re ici, ou eventuellement K = 
N, ou encore K = N - p zones actives si la sequence 
initiale definit p zones actives) . Plus precisement, au 
cours de cette phase de redefinition des zones actives, 

35 1 'utilisateur genere des impacts successivement en K 
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emplacements differents sur la surface 9 de l'objet 
interface, et le micro-ordinateur 2 enregistre les signaux 
acoustiques correspondant a chaque impact. Chacun de ces 
signaux acoustiques est unique et propre a 1 1 emplacement de 
5 1 1 impact qui l f a g§nere. Ainsi, en phase de f onctionnement 
normal, lorsque le micro-ordinateur 2 reconnaitra l'un des 
signaux acoustiques enregistres lors de la phase de 
redefinition des zones actives, il determinera qu'un impact 
est intervenu dans la zone active correspondante, 

10 correspondant a une information predetermine (chiffre, 
lettre ou autre) . 

Les informations correspondant aux differentes 
zones actives dependent uniquement de 1 1 ordre dans lequel 
ces zones actives subissent des impacts au cours de la 

15 phase de redefinition des zones actives. Eventuellement , le 
micro-ordinateur 2 peut faire afficher des messages sur 
l f 6cran 3 pour guider 1 1 utilisateur au cours de cette 
phase, notamment dans le cas oil les zones actives seraient 
marquees sur la surface 9 . 

20 On notera que la phase de redefinition de zones 

actives peut etre interrompue et annul£e par exemple si au 
cours d ! une duree de temporisation pr^determinee apres une 
des K-l premieres interactions detectees, on ne detecte 
aucune interaction suivante. Cette duree de temporisation 

25 peut etre par exemple de quelques secondes . 

Avantageusement , au cours de la phase de 
redefinition des zones actives, on detecte une interaction 
dans une zone active lorsque la grandeur physique mesuree 
subit une variation superieure & une premiere limite 

3 0 pr£determinee, et apres ladite phase de redefinition des 
zones actives, on detecte une interaction dans une zone 
active lorsque la grandeur physique mesur£e subit une 
variation superieure a une deuxieme limite predetermin^e 
inferieure a la premiere limite. L f interface est ainsi 

35 rendue moins sensible aux variations parasites de la 
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grandeur physique mesuree pendant la phase de redefinition 
des zones actives, tout en restant sensible dans les phases 
ulterieures d' utilisation. Ce mode de variation de la 
sensibilite de 1 1 interface s 1 applique pour les grandeurs 
5 physiques de type impulsionnel , comme un signal acoustique. 

En revanche, lorsque la grandeur physique mesuree 
est de type "statique" , c'est a dire lorsque cette grandeur 
subit des variations plus durables, on fait varier la 
sensibility de la detection en faisant varier la duree 

10 minimum de variation de la grandeur physique pour generer 
une detection. Dans ce cas, au cours de la phase de 
redefinition des zones actives, on detecte une interaction 
dans une zone active lorsque la grandeur physique mesuree 
subit une variation pendant une duree sup€rieure k une 

15 premiere dur§e limite predeterminee, et aprds ladite phase 
de redefinition des zones actives, on detecte une 
interaction dans une zone active lorsque la grandeur 
physique mesuree subit une variation pendant une dur#e 
super ieure a une deuxieme dur^e limite predeterminee 

20 inf^rieure a la premiere duree limite. Ce mode de 
f onctionnement s* applique notamment lorsque la grandeur 
mesuree est une contrainte mScanique correspondant a un 
appui assez long sur la surface 9, une quantite de lumiere 
r€tro dif fusee par un doigt ou un objet au voisinage de la 

25 surface 9 ou un champ electrique perturbe par la presence 
d'un doigt ou d'un objet au voisinage imm^diat de la 
surface 9, comme expliqu6 ci-dessus. 

Selon un deuxieme mode de f onctionnement du procede 
selon I 1 invention, lorsqu'on detecte des interactions avec 

3 0 1' objet interface alors que lesdites zones actives sont 
desactivees, on enregistre les P premieres interactions 
detectees au cours d'une phase d ! enregistrement , oil P est 
un entier naturel non nul predetermine, et on redgfinit 
automatiquement Z zones actives en fonction desdites P 

35 premieres interactions detectees, ou Z est un entier 
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naturel non nul inf^rieur ou 6gal a P, correspondant aux 
interactions detectees dans des zones differentes (c'est a 
dire correspondant §l des signaux acoustiques diff brents) , 
puis on determine les informations pr€d£terminees 
5 correspondant aux P premieres interactions detectees. 

Plus pr^cisement , dans l 1 exemple considere ici, la 
redefinition des Z zones actives peut etre realis^e en 
faisant enregistrer par le micro-ordinateur 2, tous les 
signaux acoustiques captgs par le capteur 6 lors des P 

10 impacts g&n€r&s sur la surface 9 de l'objet interface 5 
pendant la phase d 1 enregistrement . Chaque signal etant 
propre a une zone unique de la surface 9, chaque nouveau 
signal acoustique qui est different des signaux acoustiques 
precedemment mesur^s est attribue a une nouvelle zone 

15 active, par exemple la zone active de rang k (k 6tant un 
entier compris entre 1 et Z) . Si le meme signal acoustique 
a et§ ensuite detects au cours de la phase 
d 1 enregistrement , le micro-ordinateur 2 1 1 attribue a la 
meme zone active de rang k. L 1 information associee a cette 

2 0 zone active k peut etre simplement un numero (par exemple 
k) , ou encore, il peut s'agir d'une lettre ou autre 
caractere associe a chaque signal acoustique enregistre. 

Ce deuxieme mode de f onctionnement de 1 1 invention 
peut etre avantageusement utilise par exemple pour entrer 

25 un code d'acces en utilisant une surface banalisee, par 
exemple un code d'ouverture d'une porte, un code d'acces a 
un logiciel, ou autre. 

A titre d 1 exemple, si le code d'acces est 1 ; 2 ; 
1 ; 2 ; 3, 1 1 utilisateur devra taper : 

30 - une fois en un premier endroit quelconque de la 

surface 9, 

puis une fois en un deuxieme endroit quelconque 
de la surface 9, 

puis une deuxidme fois au premier endroit, 
35 - puis une deuxidme fois au deuxieme endroit, 
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puis une fois en un troisieme endroit quelconque 
de la surface 9 . 

On notera que la phase d 1 enregistrement 
susmentionn^e peut etre interrompue et annul^e 
5 automat iquement si l'une des P-l premieres interactions 
n'est pas suivie d'une interaction suivante dans un d61ai 
inf^rieur a une dur£e de temporisation predetermine, par 
exemple quelques secondes . 

Selon un troisieme mode de f onctionnement du 

10 proc€d£ selon 1' invention, lorsqu ' on d^tecte des 
interactions avec l'objet interface alors que lesdites 
zones actives sont desactivees, on enregistre les premieres 
interactions detect^es au cours d'une phase 
d' enregistrement jusqu'a ce que la derniere interaction 

15 soit sensiblement identique a la premiere. On obtient alors 
P premieres interactions, redef inissant automat iquement P-l 
zones actives, correspondant aux interactions detectSes 
dans des zones differentes (c'est a dire correspondant a 
des signaux acoustiques differents) . Enfin, on determine 

2 0 les informations predetermines correspondant aux P-l zones 
actives redef inies. Ces informations peuvent le cas 6cheant 
dependre du nombre P-l de zones actives. 

Ainsi, si P-l est egal a 10, par exemple, les 
informations correspondantes a chaque zone active 

25 predeterminee peuvent etre les nombres entiers allant de 0 
a 9, tandis que lorsque P-l est 6gal a 5, les zones actives 
peuvent correspondre par exemple S 4 touches de directions 
et une touche de validation. Dans chaque cas, une 
representation graphique sur un £cran peut §ventuellement 

30 permettre a 1 ' utilisateur de visualiser quelle 
fonctionnalite il est en train d'utiliser. 

Ce mode de f onctionnement permet done, le cas 
echeant, de generer avec une seule interface plusieurs 
types de claviers dont les fonctions sont totalement 

35 differentes, en fonction du nombre d' interactions qui ont 
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ete gen£r£es initialement . 

Selon un autre mode de realisation, le procede peut 
permettre de d^finir une plurality de groupes de zones 
actives, utilisables ind^pendamment les uns des autres, par 
5 exemple par plusieurs utilisateurs ou bien par un meme 
utilisateur mais correspondant a des types d' informations 
differentes. Pour cela, il est necessaire que 1' ensemble 
des zones actives soit divise en une pluralite de groupes 
de zones actives (chaque groupe de zones actives peut par 

10 exemple correspondre a une partie predetermine de la 
surface 9) . Ainsi, lorsqu'on detecte des interactions avec 
l'objet interface dans une zone active qui appartient a un 
groupe de zones actives desactive, on redefinit 
automat iquement et successivement lesdites zones actives 

15 dudit groupe de zones actives desactive, de maniere 
independante des autres groupes de zones actives. 

Selon un autre mode de realisation, lorsqu'on 
detecte des interactions avec l'objet interface alors que 
lesdites zones actives sont desactivees, on redefinit 

2 0 automat iquement et successivement lesdites zones actives en 
fonction des premieres interactions successivement 
detectees et on associe sensiblement simultanement les 
interactions detectees avec 1 ' information predeterminee . 
Ainsi, on peut activer un dispositif ou associer une 

25 information sans avoir & redefinir prealablement les zones 
actives de l'objet. Par exemple, si on met en oeuvre ce 
procede pour actionner une porte ou un store, on peut par 
exemple reactiver la zone en produisant un impact sur 
l'objet. Cet impact produira simultanement la fermeture 

30 d'un store. Un nouvel impact au niveau de cette zone active 
genere dans un temps determine peut produire un arret de la 
fermeture ou au contraire son ouverture. Pass6 une duree 
determinee, la zone active se d£sactive. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Precede d' interface homme - machine, procede au 
cours duquel : 

5 on genere des interactions physiques avec des 

zones actives (10) appartenant a un objet interface (5) , 
lesdites zones actives etant associees a des informations 
predetermines , 

on detecte les zones actives ou ont lieu 
10 lesdites interactions en mesurant au moins une grandeur 
physique, 

et on associe chaque interaction detectee avec 
1 1 information predeterminee correspondant & la zone active 
oil a ete detectee ladite interaction, 
15 caracterise en ce que les zones actives sont definies pour 
un temps predetermine fini puis d6sactiv6es au bout dudit 
temps predetermine, 

et en ce que, lorsqu'on detecte des interactions avec 
l f objet interface alors que lesdites zones actives sont 
2 0 desactiv^es, on redefinit automat iquement et successivement 
lesdites zones actives en fonction des premieres 
interactions successivement d^tectees . 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel 
lorsqu'on detecte des interactions avec l 1 objet interface 

25 (5) alors que lesdites zones actives (10) sont desactiv£es, 
on ne redefinit automat iquement lesdites zones actives que 
si I'on detecte une sequence initiale predeterminee 
d ' interactions successives . 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel 
30 ladite sequence initiale predeterminee d 1 interactions 

comprend deux interactions successives en un m§me 
emplacement sur 1 'objet interface, a un intervalle de temps 
inferieur a une duree predeterminee. 

4. Precede selon la revendication 3, dans lequel 
35 1 1 emplacement desdites deux interactions successives 
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determine une premiere zone active (10) . 

5. Procede selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 4, dans lequel au cours d'une phase de 
redefinition de zones actives posterieure a ladite sequence 

5 initiale, on definit successivement un nombre K 
predetermine de zones actives (10) 3. 1 1 emplacement des K 
premieres interactions detectees apr£s ladite sequence 
initiale predetermin6e d 1 interactions . 

6. Procede selon la revendication 5, dans lequel on 
10 interrompt la phase de redefinition de zones actives si au 

cours d'une duree de temporisation predeterminee aprSs une 
interaction detectee, on ne detecte aucune interaction 
suivante . 

7. Procede selon la revendication 5 ou la 
15 revendication 6, dans lequel au cours de la phase de 

redefinition des zones actives, on detecte une interaction 
dans une zone active (10) lorsque la grandeur physique 
mesuree subit une variation superieure a une premiere 
limite predeterminee, et aprds ladite phase de redefinition 

2 0 des zones actives, on detecte une interaction dans une zone 

active lorsque la grandeur physique mesuree subit une 
variation superieure a une deuxidme limite predeterminee 
inferieure a la premiere limite. 

8 . Procede selon la revendication 5 ou la 
25 revendication 6, dans lequel au cours de la phase de 

redefinition des zones actives, on detecte une interaction 
dans une zone active lorsque la grandeur physique mesuree 
subit une variation pendant une duree superieure a une 
premiere duree limite predeterminee, et apr£s ladite phase 

3 0 de redefinition des zones actives, on detecte une 

interaction dans une zone active lorsque la grandeur 
physique mesuree subit une variation pendant une duree 
superieure a une deuxieme duree limite predeterminee 
inferieure Sl la premiere duree limite. 
35 9. Procede selon la revendication 1, dans lequel 
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lorsqu'on detecte des interactions avec l'objet interface 
(5) alors que les zones actives (10) sont d^sactivees, on 
enregistre les P premieres interactions detect6es au cours 
d'une phase d 1 enregistrement , oil P est un entier naturel 
5 non nul predetermine, et on redefinit automat iquement Z 
zones actives en fonction desdites P premieres interactions 
detectees, oil Z est un entier naturel non nul inferieur a 
P, correspondant aux interactions detectees dans des zones 
differentes, puis on determine les informations 
10 predetermines correspondant aux P premieres interactions 
d£tect6es . 

10. Proc€de selon la revendication 9, dans lequel 
la phase d 1 enregistrement est interrompue si l'une des P 
premieres interactions n'est pas suivie d'une interaction 

15 suivante dans un d61ai inferieur k une duree de 
temporisation predetermine. 

11. Procede selon la revendication 1, dans lequel 
lorsqu'on detecte des interactions avec l'objet interface 
(5) alors que les zones actives (10) sont desactivSes, on 

2 0 enregistre les P premieres interactions detectees au cours 
d'une phase d 1 enregistrement , ou P est un entier naturel 
non nul, ladite phase d' enregistrement se terminant lorsque 
1' interaction P est sensiblement identique a la premiere 
interaction de la phase d' enregistrement , et on redefinit 

25 automat iquement P-l zones actives en fonction desdites P 
premieres interactions detectees correspondant aux 
interactions detectees dans des zones differentes, puis on 
determine les informations predetermines correspondant aux 
P-l zones actives redefinies, lesdites informations 

30 dependant du nombre P-l. 

12. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel 1' ensemble des 
zones actives est reparti en une pluralite de groupes de 
zones actives, et dans lequel lorsqu'on detecte des 

35 interactions avec l'objet interface dans une zone active 
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qui appartient a un groupe de zones actives desactiv€es, on 
red^finit automat iquement et successivement lesdites zones 
actives dudit groupe de zones actives, de manidre 
independante des autres groupes de zones actives . 
5 13. Proced§ selon l'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel lorsqu'on dStecte 
des interactions avec l'objet interface alors que lesdites 
zones actives sont desactivies, on redefinit 
automat iquement et successivement lesdites zones actives en 
10 fonction des premieres interactions successivement 
detectees et on associe sensiblement simultanement les 
interactions detectees avec 1 ' information pred^terminee . 

14. Procede selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel la grandeur 

15 physique mesuree est choisie parmi une onde acoustique, une 
contrainte mecanique, une quantity de lumiere retro 
dif fusee et un champ 61ectrique. 

15. Dispositif d' interface homme - machine 
specialement adapte pour mettre en oeuvre un proc£d6 selon 

20 l'une quelconque des revendications precedentes. 
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